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10 Annexes

A Annexes de la partie 3 et 4

A.1 Stations utilisées

Table 5 – Stations utilisées par canton
Zone de la station Nom de la station Source

Valais St-Bernard CREALP
Valais Bex CREALP
Valais Martigny CREALP
Valais Sion CREALP
Valais Visp CREALP
Valais Sierre CREALP
Valais Montana CREALP
Valais Brig CREALP
Valais Simplon CREALP
Valais Zermatt CliMap MeteoSuisse

Plateau Romand Payerne CliMap MeteoSuisse
Plateau Romand Neuchatel CliMap MeteoSuisse
Plateau Romand Pully CliMap MeteoSuisse
Plateau Romand Nyon CliMap MeteoSuisse
Plateau Romand Geneve CliMap MeteoSuisse

Suisse centrale Ouest St-Gall CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Güttingen CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Schauffausen CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Aadorf CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Zurich Kloten CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Wadenswil CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Zurich Fluten CliMap MeteoSuisse
Suisse centrale Ouest Wadenswil CliMap MeteoSuisse

Tessin Magadino/Cadenazzo CliMap MeteoSuisse
Tessin Lugano CliMap MeteoSuisse
Tessin Locarno /Monti CliMap MeteoSuisse

Engadine Poschiavo/Ropia CliMap MeteoSuisse
Engadine Buffalora CliMap MeteoSuisse
Engadine Scuol CliMap MeteoSuisse
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A.2 Hyétogramme des données brutes pour chaque zone de l’ACP
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(a) Hyétogramme des données brutes pour
l’Engadine
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(b) Hyétogramme des données brutes pour le
Plateau Romand
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(c) Hyétogramme des données brutes pour le
Tessin
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(d) Hyétogramme des données brutes pour le
Valais

Figure 32 – Hyétogrammes des données brutes des zones pour l’ACP
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(a) Hyétogramme des données brutes pour le
Suisse centrale ouest
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(b) Hyétogramme des données brutes pour les
piézomètres
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(c) Hyétogramme des données brutes pour les
piézomètres
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(d) Hyétogramme des données brutes pour l
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(f) Hyétogramme des données brutes pour l

Figure 33 – Hyétogrammes des données brutes des zones pour l’ACP



A.3 Abréviations des stations suisses
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A.4 Stationnarité des données
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Figure 34 – stationnarité des zones choisies
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Figure 35 – stationnarité des zones choisies
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Figure 36 – stationnarité des zones choisies
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Figure 37 – stationnarité des zones choisies
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(f) stationnarité des stations du ZWCH

Figure 38 – stationnarité des zones choisies
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Figure 39 – stationnarité des zones choisies
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(f) stationnarité des stations du Val d’Aoste

Figure 40 – stationnarité des zones choisies
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Figure 41 – stationnarité des piézomètres valaisans
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A.5 Corrélations des zones par saison
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Figure 42 – stationnarité des zones choisies
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Figure 43 – stationnarité des zones choisies
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Figure 44 – stationnarité des zones choisies
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Figure 45 – stationnarité des zones choisies
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Figure 46 – stationnarité des zones choisies
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Figure 47 – stationnarité des zones choisies
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A.6 Tendances saisonnières des piézomètres
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Figure 48 – Tendances saisonnières des piézomètres jusqu’en 2009
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Figure 49 – Tendances saisonnières des piézomètres jusqu’en 2010
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B Annexes de la partie 5

B.1 Stationnarité des précipitations
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Figure 50 – stationnarité, résidus et autocorrélation des quatre stations
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(f) Test de stationnarité pour le poste de Sion

Figure 51 – stationnarité, résidus et autocorrélation des quatre stations
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Figure 52 – stationnarité, résidus et autocorrélation des quatre stations
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B.2 Stationnarité des températures
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Figure 53 – stationnarité des températures pour les quatre stations



B ANNEXES DE LA PARTIE 5 72

B.3 Distribution des précipitations extrêmes
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Figure 54 – Distributions des précipitations annuelles et la fonction empirique de poisson
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(b) Distributions à Engelberg pour un seuil de
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(d) Distributions à Säntis pour un seuil de 200
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Figure 55 – Distributions des précipitations annuelles et la fonction empirique de poisson
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Figure 56 – Distributions des précipitations annuelles et la fonction empirique de poisson
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B.4 Relation précipitations/retrait glaciers
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(d) Prec à Davos avec retrait Verstanclaglet-
scher

Figure 57 – Précipitations versus retrait du glacier
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Figure 58 – Précipitations versus retrait du glacier
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Figure 59 – Précipitations versus retrait du glacier
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B.5 Corrélation des précipitations et des glaciers avec un décalage

temporel
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(b) Décalage de 1an entre Davos et Vadret Cal-
deras
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Figure 60 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 1 an de décalage
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Figure 61 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 1 an de décalage
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Figure 62 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 1 an de décalage
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Figure 63 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 2 an de décalage
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Figure 64 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 2 ans de décalage
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Figure 65 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 2 ans de décalage
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Figure 66 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 3 ans de décalage
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Figure 67 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 3 ans de décalage
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Figure 68 – Précipitations versus retrait du glacier, avec 3 ans de décalage
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B.6 Corrélation des précipitations et des glaciers selon le test de

Mann-Kendall

Table 6 – Corrélation entre les précipitations à Davos et les valeurs des glaciers alentours
Nom du glacier Syncronisation Décalage de 1 an Décalage de 2 ans Décalage de 3 ans

Verstanclagletscher 0.036 0.19 0.029 -0.034
Vadret Calderas 0.013 0.05 0.101 -0.15

Vadret da Porchabella 0.07 0.14 -0.069 0.074
Scalettagletscher 0.202 0.036 0.19 -0.04

Table 7 – Corrélation entre les précipitations à Engelberg et les valeurs des glaciers alentours
Nom du glacier Syncronisation Décalage de 1 an Décalage de 2 ans Décalage de 3 ans

Griessenfirn 0.14 0.004 -0.016 -0.21
Firnalpeligletscher 0.103 -0.16 -0.0079 -0.038

Table 8 – Corrélation entre les précipitations à Säntis et les valeurs des glaciers alentours
Nom du glacier Syncronisation Décalage de 1 an Décalage de 2 ans Décalage de 3 ans
Hintersulzfirn -0.04 -0.064 -0.064 0.013

Plattalvagletscher 0.003 -0.30 -0.015 -0.14
Glaernischfirn 0.002 -0.04 0.15 -0.122
Limmernfirn 0.04 -0.17 -0.0030 -0.077

Table 9 – Corrélation entre les piézomètres et les glaciers les valaisans avec décalage
Nom du glacier Syncronisation 1 an 2 ans 3 ans

Glacier du Mont Miné -0.036 0.059 -0.057 -0.053
Glacier d’ Otemma -0.11 -0.037 -0.058 -0.18
Glacier de Moiry 0.063 0.112 0.064 0.013

Glacier de Tsijiore Nouve 0.02 0.00727 -0.0075 0.004
Bas Glacier d’ Arolla 0.076 0.05 0.024 0.054
Glacier de Ferpêcle -0.02 0.07 0.023 0.0029

Table 10 – Corrélation entre les piézomètres et les glaciersles valaisans avec décalage
Nom du glacier Syncronisation 1 an 2 ans 3 ans

Glacier du Mont Miné 0.41 0.37 0.39 0.35
Otemma 0.25 0.10 0.09 0.058

Glacier de Moiry 0.45 0.53 0.56 0.47
Glacier de Tsijiore Nouve 0.56 0.64 0.64 0.57

Bas Glacier d’Arolla 0.52 0.61 0.64 0.60
Glacier de Ferpêcle 0.46 0.54 0.51 0.47
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B.7 Piézomètres valaisans versus retrait du glacier, sans décalage
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(a) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage
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(b) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage
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(c) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage
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(d) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage

Figure 69 – Piézomètres valaisans versus retrait du glacier, sans décalage
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(a) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage
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(b) Piézomètres valaisans versus retrait du gla-
cier, sans décalage
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(c) Piézomètres vs BasGlacierdArolla, 1 an dé-
calage
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(d) Pièzomètres vs GlacierdeFerpecle, 1 an dé-
calage
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(e) Pièzomètres vs GlacierdeMoiry, 1 an déca-
lage
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(f) Pièzomètres vs GlacierdeTsijioreNouve, 1
an décalage

Figure 70 – Piézomètres valaisans versus retrait du glacier, sans décalage
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(a) Pièzomètres vs GlacierdOtemma, 1 an dé-
calage
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(b) Pièzomètres vs GlacierduMontMine, 1 an
décalage
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(c) Pièzomètres vs BasGlacierdArolla, 2 ans
décalage
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(d) Pièzomètres vs GlacierdeFerpecle, 2 ans
décalage
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(e) Pièzomètres vs GlacierdeMoiry, 2 ans déca-
lage
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(f) Pièzomètres vs GlacierdeTsijioreNouve, 2
ans décalage

Figure 71 – Piézomètres versus retrait du glacier, avec 1 ou 2 ans de décalage
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(a) Pièzomètres vs GlacierdOtemma, 2 ans dé-
calage
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(b) Pièzomètres vs GlacierduMontMine, 2 ans
décalage
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(c) Pièzomètres vs BasGlacierdArolla, 3 ans
décalage
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(d) Pièzomètres vs GlacierdeFerpecle, 3 ans
décalage
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(e) Pièzomètres vs GlacierdeMoiry, 3 ans déca-
lage
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(f) Pièzomètres vs GlacierdeTsijioreNouve, 3
ans décalage

Figure 72 – Piézomètres versus retrait du glacier, avec 2 ou 3 ans de décalage



B ANNEXES DE LA PARTIE 5 92

!

!

!

!

!

!

! !

!!

!
!

!

!

!

!!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

−50 −40 −30 −20 −10 0 10 20

−2
00

−1
00

0
10
0

20
0

PrecV1retraitGlacier.d..Otemma

prec

gl
ac

(a) Pièzomètres vs GlacierdOtemma, 3 ans dé-
calage
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(b) Pièzomètres vs GlacierduMontMine, 3 ans
décalage

Figure 73 – Piézomètres versus retrait du glacier, avec 3 ans de décalage
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B.8 Stationnarité du retrait des glaciers
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(d) stationnarité des glaciers

Figure 74 – Précipitations versus retrait du glacier
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Stationarité mensuelle pour Glacier.de.Tsijiore.Nouve
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Figure 75 – Précipitations versus retrait du glacier
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Figure 76 – Précipitations versus retrait du glacier
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C Annexes de la partie 6

C.1 Stationnarité des précipitations
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C.2 Graphe de niveau retour des stations suisses
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C.3 Graphe de niveau retour des quatre stations
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(a) Graphes des niveau retour, précipitations à
Davos
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(b) Graphes des niveau retour, précipitations
à Engelberg
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(c) Graphes des niveau retour, précipitations
au Säntis
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(d) Graphes des niveau retour, précipitations
à Sion

Figure 77 – Graphes de niveau retour des quatres stations pour les précipitations
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(a) Graphes des niveau retour, température à
Davos
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(b) Graphes des niveau retour, température à
Engelberg
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(c) Graphes des niveau retour, température au
Säntis
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(d) Graphes des niveau retour, température à
Sion

Figure 78 – Graphes de niveau retour des quatres stations pour les température
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C.4 Codes R

Les codes se trouvent sur le CD en annexes.


