
Comparaison	de	codes	de	calcul	d’avalanches	
 

Contexte		
Pour le zonage des dangers et le dimensionnement des ouvrages paravalanches, les codes de calcul 
de dynamique des écoulements se sont révélés de précieux auxiliaires. La plupart des codes actuels 
sont fondés sur les équations de Saint Venant utilisées en hydraulique, avec une loi de frottement 
spécifique à la neige. En général, c’est la loi de Voellmy qui est employée.  

Parmi les modèles actuellement disponibles, le code RAMMS commercialisé par le SLF (Davos) est 
le plus utilisé. C’est la variante numérique du modèle de Salm [1, 2]. Il résout les équations de 
Saint-Venant à l’aide du solveur de Riemann dit HLL, qui est une méthode de résolution 
numérique développée dans les années 1980 [3].  

Depuis cette époque, des méthodes plus élaborées ont été proposées, notamment pour corriger les 
défauts et lacunes des méthodes de type HLL. La multiplication de bibliothèques numériques offre 
de nouvelles possibilités en matière de modélisation des écoulements d’avalanche [4–6].  

Par exemple, AVAC résout les équations de Saint-Venant en se servant de la bibliothèque fortran 
GeoClaw au sein d’une bibliothèque plus large écrite en fortran et python (ClawPack) qui a été 
développée depuis les années 1990 pour résoudre des problèmes d’écoulement [7, 8]. Le solveur 
GeoClaw développé par David George a spécialement été conçu pour les équations de Saint-Venant 
sur des topographies quelconques [8]. Contrairement aux méthodes de type HLL, il permet de 
traiter des zones « sèches ». Il est également compatible avec les stratégies de calcul à grille 
adaptative. 

Le but du travail est d’évaluer l’influence de la méthode numérique sur les prédictions d’avalanches. 

 

Objectif	
L’objectif du projet est de comparer les prédictions de deux modèles numériques qui résolvent les 
mêmes équations (Saint-Venant + Voellmy) : RAMMS et AVAC.  

 

Travail	demandé	
 Prise en main du code de calcul AVAC : compilation d’un code fortran, manipulation du 

script d’interface en python pour les calculs, export graphique (python ou QGis) ; 
 Récolte des données tirées de cas pratique en liaison avec le bureau Geoformer de Brigue ; 
 Entrée des conditions initiales (topographie, zone de départ) dans QGis ;  
 Calcul numérique, export, et post-traitement de l’information ; 



 Comparaison avec les calculs effectués par Geoformer sur les mêmes cas pratiques. 
 Rapport 
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